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INTRODUCAO

MOTIVACAO

" Impacto da tecnologia na sociedade

" Dependéncia da tecnologia

" E uma area recente de rapido avanco

" Qualidade dos sistemas = Reconhecimento de problemas / Busca pela melhoria

" Analisar o passado e reconhecer tendéncias que nos permitam prever algum dado futuro

®  Revalorizar o fator humano

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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INTRODUCAO ﬁ'
MOTIVACAO E[E

“Na ciéncia e em todo trabalho de criacao
noés falhamos repetidas vezes. Normalmente
para cada ideia bem sucedida ha duzias de
outras que nao funcionaram”

(Backus, John. Criador do Fortran)
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INTRODUCAO

ABACO

" Criada em 5.500 a.C

® Primeira maquina desenvolvida para calculo
® Melhorar o trabalho do homem

" Facilitar contagem de animais

" Facilitar contagem de produgao

" Bastante util para a soma e subtracao

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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INTRODUCAO
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REGUA DE CALCULO BE
® Criada em 1638 pelo padre inglés William =)
Oughtred
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INTRODUCAO

MAQUINA DE PASCAL

® Criada em 1642 por Blaise Pascal
" Projetada para seu pai, que era coletor de impostos

®  Primeira calculadora mecanica da Historia
(Pascaline)

®  Funcionamento baseado no uso de rodas
interligadas que giravam na realizacao dos calculos

" Realizava apenas soma e subtracao

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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INTRODUCAO

BLAISE PASCAL B

" 1623 a 1662 (39 anos)

" Pesquisador, matematico, fisico, tedlogo e filosofo
francés

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 7
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" Em 1671/73, o Gottfried von Leibniz adicionou a
maquina de Pascal os recursos de multiplicacao e
divisao

® A primeira calculadora com quatro operagoes
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INTRODUCAO

LEIBNIZ

" 1646 — 1716 (50 anos)
" Alemao
" Filosofo e matematico

® Influenciou a Logica Matematica moderna e a
Cibernética

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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MAQUINAS PROGRAMAVEIS
TEAR DE JACQUARD

® Criada em 1804 — 1805 por Joseph-Marie Jacquard

®  Cartoes controlavam o movimento das navetas,
produzindo diferentes padroes

" Sequéncia de cartoes era lida automaticamente

® Método de dar instrugoes a maquina usado até o
sec. XX

" Com o tear de Jacquard, a programagcao foi
inventada antes dos computadores!

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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MAQUINAS PROGRAMAVEIS
ARITMOMETRO

® Criada em1820 pelo francés Charles Xavier
Thomas de Colmar

"  Primeira calculadora produzida em massa

" Baseada na tecnologia de Leibniz

" Adigao, subtragao, multiplicacao e, com a¢oes do
usuario, divisao

" Foi muito popular, e vendida por 90 anos

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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MAQUINAS PROGRAMAVEIS
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MAQUINA DIFERENCIAL

" Desenvolvida em 1822 por Charles Babbage

" Financiada pelo governo Inglés

" Objetivo: realizar calculo de polindomios

1822 a 1834, mas nunca funcionou
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MAQUINAS PROGRAMAVEIS ﬁ:
MAQUINA ANALITICA

.- BAHIA

Desenvolvida por Charles Babbage
= 1823a 187l

" Nao finalizada (morte de Babbage)

VN

FIkd

" Funcionava com base nas instrucoes de cartoes
perfurados

I
!

|

" Calcularia qualquer problema aritmético

i

- E—

" 60 somas por minuto

® Tudo mecanico, energia por vapor

A

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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MAQUINAS PROGRAMAVEIS

INSTITUTO FEDERAL
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CHARLES BABBAGE EE

= 1791 — 1871 (80 anos)

" Inglés, cientista, matematico e professor da
Universidade de Cambridge

" Estimulado pelos erros de calculos apresentados na
época
" 1821, Babbage comecgou a tarefa de automatizar a

producao de calculos matematicos

" De tao avancados e complicados que seus projetos
eram, Babbage nunca teve a oportunidade de
construir, de fato, nenhuma de suas invencoes

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




COMPUTADOR ELETROMECANICO

INSTITUTO FEDERAL
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KONRAD ZUSE BE

1936 - Konrad Zuse constroi o primeiro
computador eletro-mecanico

" Dados lidos de fitas perfuradas
" Relés (interruptores) executavam os calculos

" Teclado como entrada e lampadas como saida
(acesa ou apagada)

" Os projetos de Zuse ficariam parados durante a
guerra, dando a chance aos americanos de
desenvolver seus computadores.

PROF: JOSE COUTO JUNIOR Konrad Zuse ea Z| 5




COMPUTADOR ELETROMECANICO
| [ A
MARK I .. BAHIA

" 1939-44: Howard Aiken
" Aiken: “o sonho de Babbage tornado realidade”
® Maquina eletromecanica, com 3.000 relés

" Instrugoes introduzidas por meio de fita de papel
perfurada

" 45 seg para multiplicar 2 nimeros de 23 digitos

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




COMPUTADOR ELETROMECANICO

COMPONENTES ELETRONICOS

" Componentes mecanicos e eletromecanicos:
" baixa velocidade de processamento e

® falta de confiabilidade dos resultados

" Exploracao das valvulas:

" dispositivos eletronicos constituidos de vidro

PROF. JOSE COUTO JUNIOR

SUPORTE DE ABSORVEDOR
DE GASES

GRADE AUXILIAR
GRADE SUPRESSORA
GRADE DE CONTROLE

- CALEFATOR

CATODO

MICA



COMPONENTES ELETRONICOS

" 1939 -> Vicente Atanasoft projeta uma calculadora
para resolver equacoes lineares

" 1943 - Alan Turing cria a Colossus com o
proposito de quebrar codigos militares secretos de
comunicacao dos alemaes

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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1912 — 1954 (42 anos) - Pai da computagao

" Matematico, logico e cientista da computagcao
britanico

® |nfluente no desenvolvimento da ciéncia da

computagao e na formalizacao do conceito de
algoritmo e computagao com a maquina de Turing

" Desempenhou importante papel na criagao do
computador moderno

® Durante a Il Guerra Mundial, trabalhou para a
inteligéncia britanica (quebra de codigos alemaes
produzidos por Enigma)

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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® Durante a guerra = foi enviado aos EUA a fim de estabelecer
codigos seguros para comunicagoes transatlanticas entre os aliados.

® Terminada a guerra = juntou-se ao National Physical Laboratory
para desenvolver um computador totalmente inglés que seria
chamado de ACE (automatic computing engine).

= 1952 = preso por "indecéncia", sendo obrigado a se submeter a
pisicoanalise e a tratamentos que visavam curar sua
homosexualidade.

® Suicidou-se em 1954, durante uma crise de depressao, comendo
uma maga envenenada com cianureto de potassio.

® 2009 o Reino Unido emite pedido formal de perdao pelo
tratamento preconceituoso e desumano dado a Turing

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




12 GERACAO:

COMPUTADORES A VALVULA

®"  Valvulas:

® Tubo de vidro

L R . . SUPORTE DE ABSORVEDOR
® Similar a uma lampada fechada sem ar em seu interior il
. ’ “m
" Um ambiente fechado a vacuo oo
" Aquecem e queimam com facilidade GRADE AUXILIAR

GRADE SUPRESSORA
GRADE DE CONTROLE
- CALEFATOR

CATODO

MICA

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 21



12 GERACAO:

COMPUTADORES A VALVULA

= 1951 a 1959

® Utilizavam cerca de 20.000 valvulas

" Quebravam apos algum tempo de uso continuo
® Utilizavam linguagem de maquina

" Nao eram muito confiaveis pois, como queimavam
com frequéncia, nao se podia confiar nos resultados
finais

" Consumiam muita energia

® Eram enormes

" Exemplos: MARK |, ENIAC, UNIVAC

PROF. JOSE COUTO JUNIOR

Nenhum dos computadores da primeira geragao
possuiam aplicagao comercial, eram utilizados para
fins balisticos, predicao climatica, calculos de energia
atomica e outros fins cientificos.

22




12 GERACAO:

COMPUTADORES A VALVULA

" 1943 a 1946 foi produzido o ENIAC

| o computador eletronico e digital

18.000 valvulas (nao trabalha muitos min seguidos sem que
alguma nao se queimasse)

70.000 resistores, 10.000 capacitores, 6.000 chaves
Sistema eletronico mais complexo do mundo

800 km de cabos

Peso: 30 toneladas

Dimensoes: 30x3x3 m

Realizava 10.000 operagoes por segundo

Programacao feita através da ligacao de fios (demorava
semanas)

Consumia cerca de 150.000 watts

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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" Matematico
" Contribuicoes
" computagao
" mecanica quantica
" teoria dos jogos
" economia

¥ armamento

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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JOHN VON NEUMANN

/WHEIEEILI'-.-'EIRH.EDN.EIE - TECHOLOGIA E IWFORMACAO
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digital em que o processamento das informagoes

é feito passo a passo, caracterizando um
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comportamento deterministico (ou seja, os
mesmos dados de entrada produzem sempre a
mesma resposta)

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 25



CARACTERISTICAS DO

MODELO DE VON NEUMANN

" 3 sistemas de Hardware (CPU ou UCP, Memoria
Principal e Sistema de E/S)

" Executa instrugoes sequencialmente

" Apenas | caminho de dados entre a UCP e a
memoria principal (Gargalo de Von Neumann)

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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MODELO DE VON NEUMANN

= CPU

"  buscar, examinar e executar as instrucoes

sequencialmente

" UC (Unidade de Controle)

® buscar as instrugoes na memoria principal

" controle das acoes da ULA
" movimentagao de dados de e para a CPU

" ULA (Unidade Logica Aritmética):

" efetuar operagoes aritméticas e booleanas

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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MODELO DE VON NEUMANN

" Registradores da CPU
® armazenam resultados temporarios
" controlam informacoes
" Jleitura e escrita de alta velocidade

®  memoria interna da CPU

" Barramentos permitem a comunicagao entre os
dispositivos

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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GARGALO DE VON NEUMANN

CRL

"  Taxa limitada de transferencia entre CPU e memoria E_-mm- mmgrmﬂ{ ]
" CPU precisa esperar por dados da memoria para [ j{ ]
continuar o processamento ‘ \ o _
C ] Registros ?mprra
" Melhorias: Principal

B Uso de estruturas de cache e areas de armazenamento
temporario

®  Uso de barramentos de alta velocidade

®  Estruturas de barramento mais elaboradas.

® Uso de configuracoes com multiplos processadores “

o

Sisternas de
PROF. JOSE COUTO JUNIOR Entrada/Sallida 29




2* GERACAO: COMPUTADORES

TRANSISTORIZADOS

" Transistor

H

® & um componente eletronico que comegou a

popularizar-se na década de 1950

i

® utilizados principalmente como amplificadores e

interruptores de sinais elétricos
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2* GERACAO: COMPUTADORES

TRANSISTORIZADOS

" 1959 a 1965

" Substituicao das valvulas por transistores

® Menor custo, Maior desempenho e Menor tamanho
® Transistor 100 vezes menor que a valvula
" Nao precisavam de tempo para aquecer

® Consumiam menos energia

N

®  Eram mais confiaveis

" Eram mais rapidos (calculavam em microssegundos) Transistores
" Exemplos: IBM 1401, IBM 7094 (entre estes dois, a IBM

vendeu mais de 10.000)
" IBM produz maquinas cientificas ¢ Valvulas

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 31



2* GERACAO: COMPUTADORES

TRANSISTORIZADOS

" Computadores de grande porte (mainframes)

" Voltados para uso comercial

" Usado até os dias atuais em negocios especificos

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 32



32 GERACAO: COMPUTADORES

COM CIRCUITOS INTEGRADOS
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1964-1977 pet ) L
el El g
" Transistores e outros componentes eletronicos "= WAl — S R

miniaturizados e montados em um unico chip

" Acomodagao de mais e mais componentes eletronicos em
um unico invélucro

® Muito mais confiaveis

® Muito menores

" Mais rapidos (calculo em nanossegundos)
" Baixo consumo de energia

" Menor custo

® Surge a familia /360 da IBM e os computadores pessoais

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 33

Comparagao do tamanho do circuito integrado com uma moeda (esquerda) e um chip (direita)



32 GERACAO: COMPUTADORES

COM CIRCUITOS INTEGRADOS

" Familia /360 da IBM

" Voltado para o setor comercial e
cientifico

" Arquitetura plugavel -
substituicao de pegas que dessem
defeitos

PROF. JOSE COUTO JUNIOR
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Figure 16, Machine-to-machine communication

2540 Card
Read Punch

2401
Tape Drive

231
Disk Storage

1403 Printer

IBM Series 360



4> GERACAO:

COMPUTADORES VLSI

" VLSI: integracao em muito larga escala
" Aproximadamente |.000 transistores em um involucro

® Surgimento dos processadores — unidade central de
processamento

" Sistemas operacionais como MS-DOS, UNIX, Apple’s
Macintosh foram construidos

" Linguagens de programacao orientadas a objeto como
C++ e Smalltalk

® Os computadores eram mais confiaveis, mais rapidos,
menores e com maior capacidade de armazenamento

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 35



52 GERACAO:

COMPUTADORES: ULSI

" 1991 — dias atuais

® ULSI (Integracao em ultra larga)

" Processadores com milhoes de transistores
" Surgimento das arquiteturas de 64 bits

" Discos rigidos de alta capacidade

" Pen drives

= CD, DVD, Blue Ray

" Inteligencia Artificial

®" Conectividade

PROF. JOSE COUTO JUNIOR




RELACAO HOMEM X DISPOSITIVOS ELETRONICOS

PROF. JOSE COUTO JUNIOR 37



REFERENCIAS

" Fonseca Filho, Cléuzio Historia da computacao [recurso eletronico] : O Caminho do Pensamento e da
Tecnologia / Cléuzio Fonseca Filho. — Porto Alegre : EDIPUCRS, 2007. 205 p. Disponivel em:
http://www.pucrs.br/edipucrs/online/historiadacomputacao.pdf
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" http://www.ifba.edu.br/professores/antoniocarlos/index_arquivos/historia.pdf
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ATIVIDADE

" Quem foi Blaise Pascal e como ele contribuiu para a ® Quais os principais componentes da arquitetura de
computagao? John Von Neumann e qual a fungao de cada um
e~ T S S . ?
" Qual a contribui¢io de Leibniz & maquina desenvolvida destes componentes!
por Blaise Pascal? " Relacione os itens abaixo:
" Qual maquina introduziu os conceitos de programagao a) 1% geracio |. Circuitos integrados
a computagao? N
. 3 b) 2° geragcao 2. ULSI
" As maquinas de Charles Babbage nao foram
. N s . . a = 4
implementadas a época. Quais as dificuldades c) 37 geragao 3. Valvulas
3 ' ? -
enfrentadas para a construgao de seus equipamentos! d) 4 geracio 4 VLS|
" Qual a importancia de Alan Turing para a computacao! a ~
P &P g e) 5" geracao 5. Transistores
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