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INTRODUCAO | g -

BAHIA

" Computador cumpre ordens

®  Como o computador entende nossa lingua?

" O que a programacao pode fornecer? (apps, sistemas, impressoes, video, etc)

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 2



INTRODUCAO

COMPUTADOR ENTENDE NOSSA LINGUA? ==.L'E‘Jé&‘i;%%fiféi"c‘.‘kEﬁmomm

Quero usar
a internet!

Pode acessar
pelo

computador

Comunicagao entre pessoas através da linguagem: consiste

num conjunto de convencgoes e regras para
comunicacao de ideias ou troca de informagoes

BAHIA

Quero usar
a internet!




INTRODUCAO

COMPUTADOR ENTENDE NOSSA LINGUA?

Quero usar
a internet!

Ling. Programacgao

TRADUTOR

* Meio de comunicacao entre
homem e maquina. Uma LP
possui um conjunto de regras
de sintaxe, semantica,
instrucoes, operadores e

identificadores
PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

Linguagem Natural

®  Elementos envolvidos: homem X homem
® Conteudo da comunicagao palavras
®  Sons, sinais

B Possui sintaxe e semantica

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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Linguagem de Programacao

Elementos envolvidos: homem X maquina
Conteudo da comunicagao: programa
Pulsos elétricos

Possui sintaxe e semantica



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
CARACTERISTICAS ==';“.;sazz‘za%f:m::;mm

BAHIA

®  Simplicidade: clareza e concisao semantica (linguagem com um minimo numero de conceitos e estruturas), e
clareza sintatica (sintaxe deve representar cada conceito de uma maneira apenas).

® Capacidade de abstracao: representagao de elementos;
" Expressividade: refere-se a facilidade com que um objeto pode ser representado;

" Ortogonalidade: um conjunto relativamente pequeno de construgoes primitivas podem ser combinadas em um
numero pequeno de maneiras para construir as estruturas de controle e de dados de uma linguagem.

" Suporte a2 manutencgao e portabilidade: habilidade de manter programas que devem ser faceis de entender e
alterar;

" Eficiéncia: as medidas mais comuns sao a eficiéncia da execugao do programa, da traducao do programa, e da
criagao, teste e uso do programa.

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 6




INTRODUCAO O
BENEFICIOS DA PROGRAMAGAO / COMPUTAGAO  H—uithiurt=rcam

BAHIA

Servigos Conectividade

NETFLIX o>

Aplicativos

* Producao de sistemas

* Reducao de custos

* Aumento da produtividade
* Reducao de retrabalho

* Agilidade

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 7
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INTRODUCAO

Programar Linguagens de Programacao

" Linguagens de programagao servem como meio de

" Definir os comandos a serem executados pelo
comunicacao entre os humanos e os computadores

computador
" Arquivo de texto comum contendo a logica do " Tipos:
programa —> cédigo fonte = Linguagem de maquina

®  Baixo Nivel

®  Alto Nivel

PROF: JOSE COUTO JUNIOR



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
LINGUAGEM DE MAQUINA

" Programagao diretamente em binario ou em hexadecimal

" ldentificar a fungao dos cddigos nao era tarefa facil

" Especifico para cada tipo de computador

"  Programar um microprocessador para executar uma determinada tarefa nao era uma das coisas mais faceis que

existiam

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

00110801
00110801
00110611
01010601
00leeele
01000811
01000001
00010000
g1160e1a

00e0o0e
00e0eoo 1l
00e0eoo 1l
00001011
00eoeole
00e0eoo 1l
00e0eoo 1l
00eoeole
goeaoens
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Boeoeane
2ee0eeel
goeoeale
goeoeale
geeolece
Boeoeane
2ee0eeel
Boeoeane
alalelalelel5]e




LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
BAIXO NIVEL OU LINGUAGEM DE MONTAGEM

® Logo foi criada a primeira linguagem de programacao, a linguagem Assembly

" Cada codigo que possui um significado especial para o microprocessador — Instrugao

" Muito mais facil de se memorizar um nome do que um cédigo

® Comeca a ser introduzida a abstragao

- . . INSTITUTO FEDERAL DE
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" Necessario uso de montador (Assembler = programa que |é o programa em baixo nivel e converte os codigos

mnemonicos para opcodes (codigos de operagoes)

oSy
oSy
oSy
oSy
int
PROF: JOSE COUTO JUNIOR xor
int

ax,cs
d=z, ax

ah, 2

dx, offzet Hello
21h

ax,ax

=21h



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
BAIXO NIVEL OU LINGUAGEM DE MONTAGEM

Linguagem de Maquina

00110001
00110001
00110011
01010001

alalslelalolals)
oovoeeel
oodooool
00001011

00100010 boeBeo1e

01000011
01000001

oodooool
oodooool

00010600 BoEBRO1D
01100010 eoebeoae

alalelalelelale)
0eboeeol
0eboeele
0eboeele
0eboleoe
alalelalelelale)
0eboeeol
alalelalelelale)
Beboeeoe
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Assembly

Mo
Mo
Mo
Mo
int
xOLE
int

ax,cs

d=z, ax

ah, 9

dx, offset Hello
21h

ax,ax

=21h

Mesmo sem saber o que signhificam, qual aparenta ser mais legivel?

PROF: JOSE COUTO JUNIOR



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

BAIXO NIVEL OU LINGUAGEM DE MONTAGEM ==';';saz:‘za%rz:zfzﬁ;zﬁmmﬁm

BAHIA

® Mesmo sendo o Assembly uma linguagem de baixo nivel, o microprocessador nao a entende

®  Microprocessador entende somente linguagem de maquina

" O Assembler |Ié um programa lido em Assembly e converte-o para linguagem de maquina

”””””””” 01101101
,,,,,,,,,,,,,,, | e
S B il | ASSEMDIEr Iyl WONTUEEEE
,,,,,,,,,,,,,,, 10110001
Source Binary
text file Machine

PROF: JOSE COUTO JUNIOR La I"Ig U ag e




LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
BAIXO NIVEL OU LINGUAGEM DE MONTAGEM ==';“.;sazz‘za%f::zﬁa::;mm

Vantagens

" Execugao mais rapida

" Programas menores

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

BAHIA

Desvantagens

Dificuldade de compreensao do codigo
Dificuldade de correcao de erros

Alto acoplamento com a arquitetura do
microprocessador

Programador deve conhecer o conjunto o
funcionamento do microprocessador



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
ALTO NIVEL ==.L".Lﬁ&‘é&%‘,’iféﬁ‘é.‘kEiscuomm

BAHIA

" Mais proxima da linguagem do homem

® Maior facilidade de compreensao

" Baixo acoplamento com o microprocessador = nao requer conhecimento da arquitetura da maquina
" E portavel

" Comandos executam tarefas mais completas

" Exemplos: BASIC, FORTRAN, Pascal, JAVA, PHP e C

) Programa em Programa em Processador
14
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LINGUAGENS DE PROGRAMACAO | g -

BAHIA

® Ha diversas linguagens

eaL ©8 Rust

Language Pascal o Co s ﬂ,.m %..,..n-

ALGOL B ot e

ﬂjﬂx Trac ObJECt Mcrocode code Ly

Scran;PHP o ol G W

gz Python - s A
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO | g -

BAHIA

" Paradigma refere-se a um padrao de pensamento, modelo, classe de elementos com similaridades

" Um paradigma de programacao fornece e determina a visao que o programador possui sobre a estruturagao e
execugao do programa

" A maioria das linguagens de programagao podem suportar mais de um paradigma

" Cabe ao programador escolher o paradigma mais adequado ao seu problema

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 16



PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
POR QUE ESTUDAR ESTE TEMA? ==';';saz:‘za%rz:zfzﬁ;zﬁmmﬁm

BAHIA

" Variedade de linguagens de programacao

" Variedade de problemas

" Variedade de solucoes

" Escolha da linguagem que melhor se adequa a necessidade

" Aumenta a eficiéncia da Programagao: programador estara mais apto a usar a linguagem adequada ao problema

" Evitar o Vicio de Programacao de uma LP: nao limitando as solucoes as limitagoes de uma determinada linguagem
" Permite fazer mais com menor esforco

"  Facilita o Aprendizado de uma nova LP: conhecimento de uma variedade de construgoes, técnicas e estruturas
comuns

" Permite explorar ao maximo os recursos da LP

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 17




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
POR QUE ESTUDAR ESTE TEMA? ==';';saz:‘za%rz:zfzﬁ;zﬁmmﬁm

BAHIA

" Estudando-se paradigmas de linguagens, € possivel se tornar um programador mais eficiente, mais produtivo e
que faz uso mais inteligente de LP, explorando ao maximo os recursos oferecidos pela LP.

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 18
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA IMPERATIVO ==':zsa.za%azt:m:zﬁmmam

BAHIA

" Baseado na arquitetura de Von Neumann

" Primeiro paradigma a existir e até hoje € o dominante
" Descreve a computagao como agoes, enunciados ou comandos que mudam o estado (variaveis) de um programa
" Expressam ordens —> programas imperativos sao uma sequéncia de comandos para o computador executar

" Podemos denomina-lo de procedural por incluir sub-rotinas ou procedimentos para estruturagao

" Sofrem de uma falta de flexibilidade dadas o carater sequencial das instrugoes

" Exemplos: Ada / ALGOL / Assembly / Basic / C / Cobol / Fortran / Pascal / Python / Lua;

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA IMPERATIVO

" Definigao de tipos de dados (int x)

" Expressoes ( x =aandb)

" Atribuigoes (variavel = valor)

Estruturas de controle de fluxo (programacao estruturada)

Definicao de sub-rotinas (programacao procedimental)

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

Os principais elementos da programagao imperativa sao:

- . . INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BAHIA




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA IMPERATIVO

Vantagens

®  FEficiéncia
" paradigma dominante
®  bem estabelecido

®  muito flexivel

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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Desvantagens
dificil legibilidade

Instrucoes demasiadamente profissional focaliza o
"como" e nao o "qué*

Alto acoplamento

Dificil manutencao




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA IMPERATIVO

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

l#include "stdio.h"

void main() {
int fib@, fibl, temp, n;

fibo
fibl

printf("Digite um numero: ");
scanf("%d", &n);

if(n < 8) {
printf("Nimero invalido.
Digite um nimero diferente:
scanf('"%d", &n);
}

printf("Série de Fibonacci:\n");
printf("sd\n", fibl);

for(int i = 1; i < n; i++) {
temp = fib® + fibl;
fib@ = fibl;
fibl = temp;

printf("%d\n", temp);
¥
}

ll};
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA ESTRUTURADO ==';';saz:‘za%rz:zfzﬁ;zﬁmmﬁm

BAHIA

" Preconiza que todos os programas possiveis podem ser reduzidos a apenas trés estruturas:

" Sequéncia
" Decisao
" |teracao
" Enfase no uso de subrotinas, lacos de repeticao, condicionais e estruturas em bloco
" O PE foi o paradigma dominante na escrita de software até a programagao orientada a objetos (POQO)
" Estimula a criagao de estruturas simples
" Evita o uso de instrugoes de desvio incondicional (goto, break)
®  Uso de sub-rotinas e funcoes

" Exemplos: C / Basic / Pascal / Cobol / PHP;

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 25



PARADIGMAS DE PROGRAMAGAO
PARADIGMA ESTRUTURADO B
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Os programas sao vistos como compostos das seguintes estruturas de controle:

Sequéncia: de instrugoes ou sub-rotinas executadas em sequéncia (a=4; b=4*5)
Selegao/condicional: instrugoes sao executadas ou nao conforme o estado do programa (if, else, elif/elseif, endif)

iteracao/repeticao: instrugoes sao executados até que o programa atinja um determinado estado (for, while, repeat,
do..until)

recursao: instrugoes executadas com chamadas auto-referenciadas até que certas condigoes sejam satisfeitas

def fatorial(x):
if x> I:
return x*fatorial(x-1)
return x

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA ESTRUTURADO

Vantagens

" Problemas podem ser quebrados em varios
subproblemas

" Boa Legibilidade

" Facil compreensao da estrutura

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

Desvantagens

Dados separados das fungoes

Dificil manutencao
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA ORIENTADO A OBJETOS

" Baseada na composigao e interacao de diversas unidades de softwares
denominados objetos

" Trata os programas como uma colegao de objetos que se comunicam
através de mensagens

"  Aproxima-se do mundo real com objetos virtuais que representam
objetos reais

" Baixo acoplamento
" Programagao profissional

"  Facil manutencao

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO

PARADIGMA ORIENTADO A OBJETOS .

" Concentra as responsabilidades nos lugares certos
" Métodos como comportamentos
" Estados como atributos

"  Exemplos: Smalltalk / Python / Ruby / C++ / Object Pascal / Java / C# /
Oberon / Ada / Eiffel / Simula / .NET

Este é o paradigma
mais utilizado

atualmente e deve

continuar em uso por

bastante tempo na
industria de software.

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA ORIENTADO A OBJETOS | g -

BAHIA

" Vamos imaginar uma escola

" A principal entidade deste sistema sera o aluno

Informagoes: Acgoes:
* Nome * Assistir Aula
* Matricula * Tomar notas das aulas
* Turma * Estudar
Atributos Métodos

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA ORIENTADO A OBJETOS | g -

BAHIA

Nome: Antonio Jorge
Matricula: 123
Turma: I° A

Nome: Mariana Lopes
Aluno > Matricula: 124

Nome: Paulo Souza
Matricula: 125
Turma: 2° B

Objetos

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO

PARADIGMA ORIENTADO A OBJETOS oo

Vantagens

" Eficiéncia

" paradigma dominante
" bem estabelecido

" muito flexivel

® 3 alteracao de um modulo nao incorre na
modificacao de outros modulos

" Reutilizagao do cddigo

PROF: JOSE COUTO JUNIOR

Desvantagens

Exige maior conhecimento
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA FUNCIONAL ==.L".'fJé‘A‘éE%fEféi“c‘.‘kEiscmm

BAHIA

" Trata a computagao como uma avaliagao de fungoes matematicas (entradas geram saidas)

®  Nao existe nogao de estado
" Baseado em fungoes que buscam se aproximar das fungoes matematicas ( f(x) = expressao )
" Utiliza recursao

" Exemplos: Lambda / LISP / Haslkell / Miranda

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA LOGICO ==.L’L‘J&‘é&%fiféﬂ‘c‘.‘kEimmm

BAHIA

" Programas sao relagoes entre Entrada/Saida

" Programas sao mais proximos de uma especificagao do que a implementacao tradicional
" Inclui caracteristicas imperativas

®  Utiliza logica simbdlica para expressar proposi¢oes, relagoes e inferir novas proposigoes
" Aplicagao em sistema de inteligéncia artificial

" Define “o que deve ser feito” ao invés de “como deve ser feito”

"  Exemplos: Prolog / QLISP / Mercury

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




PARADIGMAS DE PROGRAMACAO
PARADIGMA LOGICO - EXEMPLO PROLOG ==":.:J.;L‘za%f::za"a::;mm

BAHIA

" star(sun).
" star(sirius).

B orbits(deimos, mars).
" star(betelgeuse). ( )

" planet(X) :- orbits(X,sun).
" satellite(B) :- orbits(B,P), planet(P).

")

" orbits(mercury, sun).
" orbits(venus, sun).
" orbits(earth, sun).

- [i h .
"  orbits(mars, sun). satellite(phobos)

, " vyes
" orbits(moon, earth). 4

" orbits(phobos, mars).

PROF: JOSE COUTO JUNIOR




REFERENCIAS

" https://www.infoescola.com/informatica/historia-da-programacao/

" https://brasilescola.uol.com.br/informatica/introducao-a-programacao.htm

" https://fit.faccat.br/~guto/artigos/Artigo_Paradigmas_de_Programacao.pdf
" https://slideplayer.com.br/slide/376609/

" https://sites.google.com/site/proffernandodesiqueira/disciplinas/paradigmas-de-linguagens-de-programacao/aula- |

" https://pt.wikipedia.org/wiki/Programa%C3%A7%C3%A30_imperativa

PROF: JOSE COUTO JUNIOR 39
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ATIVIDADE

Qual a principal fungao das linguagens de programacgao!?

Qual a funcao do tradutor?

Marque A para caracteristicas de alto nivel e B para
caracteristicas de linguagens de baixo nivel:

" () Programas menores

( ) Baixo acoplamento com a arquitetura do computador

( ) Mais proxima da linguagem do homem

( ) Alto acoplamento com a arquitetura do computador

( ) Comandos executam tarefas complexas

( ) Maior abstragao

( ) Comandos complexos

PROF: JOSE COUTO JUNIOR
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® A qual paradigma se refere as seguintes proposigoes:

( ) Comandos executados na ordem que aparecem na memoria

( ) Baseado na arquitetura de Von Neumann

( ) No coragao desse paradigma, temos a ideia da atribuicao

( ) comunicagao através de mensagens

( ) elementos como objetos

( ) Utiliza-se do conceito de classes e objetos

( ) Atributos como caracteristicas e métodos como comportamentos
( ) Computagao é vista como uma fungao matematica

( ) Fungodes sao o coragao do paradigma

( ) Permite interagoes através de recursao

( ) A computagao ¢ a avaliacao de fungoes matematicas

40

( ) Explora a recursao

( ) Aplicagao em sistemas de inteligéncia artificial
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